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Kaffe (Costa Rica)

Economic value of tropical forest to coffee production

Taylor H. Ricketts*™, Gretchen C. Dally®, Paul R. Ehrlich®, and Charles D. Michener®

*Consenvation Sclence Program, Workd Wikl Fund, 1250 24th Street MW, W ashington, DC 20037-1124; "Department of Blological Sdendes, Stanford
Unkversity, 371 Serra Mall, Stanford, CA 94305-5020 and *Division of Entomology, Natural History Museum, University of Kansas, 1460 Jayhawk Boulevard,

o 3 Pollineres av bier fra skogen

* 20 % mer kaffe 1 km fra skogen

* bedre kvalitet (27 % feerre darlige baer)

FHEEE A AR & e pollineringsverdien av skog (A og B) =

oW - it $60,000/ar (7% av gardens inntekt)
g ST * Lite Ipnnsomt 3 hogge skogen for a dyrke

g De siste 40 ar har arealene som brukes
g til kaffeproduksjon gkt 2-5 ganger i
B R S I RS EE mange /and.

1,000 | Samtidig har produksjonen av kaffe/ha
Meters | gdtt ned med 20-50% (Roubik, 2002)
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Frukt og beer (Norge)

* lkke ulikt situasjonen i Norge, —

men kunnskapen er darlig Gl
for
. Ska ssta'(US
* Vivet at antallet og : ‘:(‘:“:“.mg-mg i Norge
sammen Set n i n ge n av |nse_ BEwpoN\NGEN AV DET Ko:r;f:::;:z‘é‘;t';i;

MELLOM

pollinatorer endres med
omgivelsene

* Feerre pollinatorer i skog og fjell
- flere i apent kulturlandskap

www.nina.no



Internasjonale ngkkeltall

- 15-30 % av maten
mennesker spiser er pollinert
av insekter

- Insektpollinering ngdvendig
for 75 % av alle planter som
dyrkes som menneskefgde

- Verdien av bienes arbeid er i
anslatt til 1 300 milliarder kr
pr. ar (Gallai et al. 2008.
Ecol. Econ.) (tilsvarer 10%
av avlingenes totale verdi)

@)
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Hvem pollinerer?

- Insekter som besgker blomster

- Trolig finnes opp mot 2000
pollinerende insektarter i Norge

- Ulik pollineringseffektivitet
- De fleste artene er tovinger og

- De viktigste artene er broddveps
(seerlig bier)

- I overkant av 1000 pollinerende
arter vurdert i rgdlista 2015

www.nina.no



Tovinger

- Flest pollinerende arter
- Ca. 1000 arter

- Lite effektive?

- blomsterfluer

- snyltefluer

- dansefluer

- mgkkfluer, grennsakfluer
- humlefluer, vepsefluer

- fytofage grupper

www.nina.no



Biller

Ca. 150 arter

- blomsterbukker,

- gullbasser,

- bgrstebiller,

- glansbiller,

- bringebeerbiller,

- blgtbukker,

- blomsterbiller,

- broddbiller

Foto: F@

fytofage grupper

@)
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Sommerfugler

Ca. 150 arter

- Lite effektive

- Dagsommerfugler

- Tussmgrkesvermere

- Bloddr@pesvermere

- Andre

www.nina.no



Bier og humler

- De viktigste pollinatorene

- 208 arter
- Honningbie (1 art)

« Humler (35 arter)

. . Foto: F@
- Andre villbier o

www.nina.no



Andre broddveps

Ca 300 arter

*  Gullveps

* Stikkeveps
*  Veiveps

* Graveveps

e Maur

www.nina.no




Hva gjgr insektene i blomstene?

- De spiser, sanker, jakter,
gjemmer seg, parer
seq....,i det hele tatt det
meste,....bortsett fra a
pollinere.

- Pollinering er av og til
en indirekte konsekvens
av slike gjgremal.

www.nina.no



Pollinatoreffektivitet

Insektegenskaper

Adferd

Morfologi (stgrrelse, vekt,
beharing, struktur)

Besgkshyppighet og
bestandsstgrrelse

Blomsteregenskaper

Farge, lukt, form,
nektar/pollen-
mengde/plassering

www.nina.no




Paradokser

- Bare 2 % av villbie-artene
star for 80 % av
pollineringen av dyrkete
vekster (Kleijn et al. 2015
Nature)

- Vanlige og tallrike arter er
mye viktigere enn sjeldne
og fatallige arter

- Radlistete pollinatorer liten N FotO:A_Sth
gkonomisk betydning?

www.nina.no ‘N|NA



Sjeldne pollinatorer er ogsa viktige

- ..det handler ikke bare om gkonomi...

- F3 pollinatorer - et resultat av
homogeniserte leveomrader?!?

- Noen planter avhengige av
spesialistpollinatorer

- Et stort pollinatormangfold er mer
robust mot fenologiske/romlig mis-
match

Tetthet

- Sjeldne arter kan vaere viktige lokalt

Tid i sesongen
- Sammenheng, diversitet (arter) og

pollinatormengde (individer) Figurer: @. Totland

@)
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Pollineringsnett svaert kompliserte

Boreal skog, Norge

biller tovinger veps

& & & & 38

— W)
7 Rl
ool |

B 5
e . BT
. e - S
- o ~ &
B, ), NS P é
\ AT TN s
\ SN < 2NN 5 &
o I Noa PRGBS et
> . W A SN e 4
R T2 Lpf— -
!/ . X ’ '

(i

as——

Marimjete ’ l
Rossiyng
Tepperol
[
Skrubbzer
Bringebar
Molte
Tytiense
Guliris
Madlom

Insektpollinerte planter

Fra Nielsen 2007
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En av fire pollinerende arter er rgdlistet

Andel arter rgdlistet

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
Alle arter Pollinerende

www.nina.no

Bier

Pollinerende arter

Kategori Radliste 2015
RE 22
CR 17
EN 61
VU 84
NT 63
LC 780
DD 14
Truet 162
Radlistet 261
Vurdert 1041
Andel truet 15,6
Andel rgdlistet 25,1

‘NINA



22 pollinerende arter utdedd fra Norge

- 5 biller, 1 planteveps,
16 broddveps

- Norge: 12 bier — RE
- Sverige: 13 bier — RE

- Storbritannia: 25 bier - RE

Foto: A. Staverlgkk

Lasioglossum sexmaculatum -RE

@)
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Ca. halvparten av pollinatorene ikke vurdert

Eksempel.

- Snyltefluer
(Tachinidae)

- Neer 250 arteri N

- Mange arter
knyttet til truete
naturtyper

www.nina.no



Andelen truete arter har gkt fra 2010 til 2015

Andel pollinerende arter truet (CR,EN,VU)

Sommerfugler ~ Biller ~ Tovinger Broddveps TOTALT
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Foto: A. Staverlgkk, NINA

Rodknappsandbie Andrena hattorfiana CR @ NINA
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Stakk 11877:

Zoombien

er tilbake

HELBENT 7 R pyrnarabim-rs st v o gy Phoags, 9 b AU 1007 008 Mhunbr 2000 T MEbat Frobars fennes on b
Land o s | Sy Nl Auw Bovan @

@ NINA

Foto: Agne @degaard



1. Grimstad, Landvik

2012

Trussel: Arealinngrep 2015
Totalt 15 hunner

@)
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2. Halden, Fredriksten

2009: ca. 10 hunner
2010: ca. 20 hunner
2012: ca. 30 hunner
2013: 1 hunn

2014: 12 hunner
2015: 7 hunner

www.nina.no

Lokale trusler:

Fremmede planter

Tilfeldig arealbruk
Konkurranse fra honningbier




3. Arendal, Tromgya

2015: 3 hunner

Lokal trussel: Ekstreme
mengder honningbier -
konkurranse

Foto: G.O. Nilsen

@ NINA
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4. Kragerg, Kammerfoss

2015: 2 hanner

Lokal trussel: Store
mengder honningbier -
konkurranse

Foto: F@

Foto: G.O. Nilsen

o
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5. Nannestad, Sessvollmoen

Lokale trusler:
Kantslatt

Tilfeldig arealbruk
Gjengroing

Norges stgrste bestand

2015: 17 hunner (dellok 1)+ 10 hunner (dellok. 2).

@)
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Sammensatt trusselbilde

Arealinngrep
Fremmede planter
Konkurranse

For tidlig slatt
Gjengroing

Klimaendringer
Innsamling
high food habitat A
8 1
c i
© H { !
s z N ) vy h )} v . A5
= reduced food i J o R
> favourable climate 2 L v ; 1 ‘ a L
g  persistence = .
reduced food
unfavourable climate
> loss /i low tood habsat 8
gl SRR 1) [N SRR U . S Mannen mEd haven
/ . y ~ Forsker Frode Bdegaard skal studere flere tusen insekter fra Romerike i hast, pa jakt etter den vepsen ingen har
e sett far. SIDE 4-7

local ubiquitous local

A) ey (a2 o) climate
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Bestandstgrrelse

52 hunner observert i 2015

Kan veere under 250 reproduserende
individer totalt: CR under C2a(i)

Foto: Agne @degaard

| O
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Blomsterbukker

- 33 arter pavist i
Norge

- Utvikler seg i morken
ved

- Avhengige av
blomster som voksne

- Enkle 3 pavise

- Gode indikatorer

www.nina.no Foto: F@



Foto: A. Staverlgkk, NINA

Fire arter forsvunnet

- Strangalia attenuata -RE
- Leptura nigripes - RE
- Etorofus pubescens - RE

- Acmaeops smaragdulus — RE

Etorofus pubescens
Strangalia attenuata O
WWW.nina.no @ NINA



Arter | faresonen

« Nivellia sanguinosa - CR

« Evodinus borealis - EN

« Grammoptera ustulata- EN
« Acmaeops marginatus - EN

« Acmaeops septentrionis- EN

« Gnathacmaeops pratensis - EN

Evodinus borealis

Gnathacmaeops pratensis

@)
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Landskapsforvaltning

o

* Ngdvendi
g a tenke :
og langsiktig helhetlig

C ‘HSDHAMIK{I

Kunnskapsstatus for
ktpo\\iner'mg i Norge

SE SAMSPILLEY
R 0G INSEKTER

inse

- BETVDN\NGEN Av DET KOMPLEK:
MELLOM PLANTE

1,000 |

Meters
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